Schwierigkeitskategorie * %

Mindestoffnung bloBes Auge

Name NGC 598

Typ Gx

Klasse Sbe

Entfernung 2,74 Mio. Lj (H2000)
3,06 Mio. Lj (PN, 2004), 2,76 Mio. Lj
(FHD, 2004), 2,62 Mio. Lj (Cepheiden,
2002)

GroBe 60000 Lj

Sternbild Tri

R.A. 1h 33,9min

Dekl. +30° 48’

Helligkeit 55/

Flachenhelligkeit 1472

Ausdehnung 71'x42'

Entdecker Messier 1764

e e M 33 wurde méglicherweise schon vor 1654 von
H ] StOr] e Giovanni Batista Hodierna gesehen, die Identi-
fikation bleibt aber unklar. Sicher ist die Beobachtung von Charles
Messier am 25.8.1764 mit einem dreizolligen Spiegelteleskop bei
44x: »Der Nebel hat ein weiBliches Licht von einer nahezu gleichen
Dichte, indessen ein wenig heller auf zwei Dritteln seines Durchmes-
sers, und enthdlt keinen Stern. Man kann ihn gerade so mit einem
tiblichen Refraktor von einem FuB sehen. 15" Durchmesser.« Wil-
helm Herschel beobachtete M 33 sorgfiltig und entdeckte NGC 604,
den hellen Emissionsnebel im nordlichen Spiralarm. Sein Sohn John
nannte M 33 »enorm groB« und meinte: »Der diffuse Nebel erstreckt
sich 15’ nach Stiden und fast ebenso weit nach Norden. Er hat Un-
regelméBigkeiten des Lichts, und sogar kleine untergeordnete Kerne
und viele kleine Sterne.« Herschel nahm auch einen 12™-Stern nord-
ostlich des Kerns wahr.
Smyth benutzte 5,9” Offnung und sah »einen groBen deutlichen, aber
lichtschwachen und schlecht begrenzten Nebel, begleitet von einem
hellen Stern, der ein wenig nordlich steht. In einiger Entfernung fol-
gen fiinf weitere. Zwischen ihm und dem Nebel ist ein undeutlicher
schwacher Nebelschweif zu erkennen.«
Lord Rosse unterzog M 33 1850 einer ausfiihrlichen zeichnerischen
Studie. Er schreibt dazu: »Die Zeichnung zeigt den zentralen Teil eines
sehr groBen Nebels. Der Nebel selbst wurde nicht ausgiebig genug stu-
diert, aber es scheint dass kein anderer Teil ein Spiral- oder anderes
regelméBiges Muster aufweist. Die Zeichnung ist nicht sehr genau,
gibt aber befriedigend gut den Charakter des Zentralteils wieder.«
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M 33. Historische Zeichnung, R. Mitchell, Lord Rosse (1851).

Heinrich d’Arrest studierte M 33 ebenfalls und fand die helleren Kno-
ten NGC 588, 592 und 595. Die Entdeckung von NGC 603 wird Lord
Rosse zugeschrieben, es handelt sich aber nur um einen Doppelstern
und kein Teil von M 33.

Curtis hatte die ersten tiefen Fotos zur Verfiigung, als er 1918
schrieb: »Ein Beinahe-Konkurrent des Andromeda-Nebels als schons-
te bekannte Spirale. Er bedeckt eine Fliche von 55'x40’ mit seinen
schwichsten Ausldaufern. NGC 588, 592, 595 und 603 sind lediglich
hellere Teile. Es ist unsicher, ob er einen tatsdchlichen stellaren Kern
besitzt. Eine Vielzahl von stellaren Verdichtungen in den Armen, es
ist die Spirale mit dem besten bekannten Beispiel von ,Auflésung®
in Einzelsterne.«

M 33 ist eine der uns nachsten Gala-
xien und Mitglied der Lokalen Grup-
pe. Ihre Masse von 10-40 Milliarden Sonnen erscheint klein gegenii-
ber der von M 31 und unserer eigenen MilchstraBe, dennoch ist sie die
drittgroBte Galaxie dieser Ansammlung. Mit LGS 3 besitzt sie sogar
einen eigenen Begleiter.
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M 33 ist eine
fotografisch
wie visuell
beeindruckende
Spiralgalaxie
der Lokalen
Gruppe. Cord
Scholz.



Cepheiden-Beobachtungen mit
dem Hubble Space Telescope
bestitigten 1991, dass M 33
etwas weiter entfernt als M
31 ist. Nach Messungen des
Hipparcos-Satelliten ~ wurde
die vorher mit 2,6 Millionenen
Lichtjahren gegebene Distanz
auf den Wert 3,0 Millionen
Lichtjahre korrigiert, aktuelle
fehlerbereinigte Daten geben
2,7 Millionen Lichtjahre. Der
Abstand zu M 31 betrigt etwa
2,5 Million Lichtjahre.

M 33 ist etwa 50000 Lichtjahre
im Durchmesser groB, die Aus-
ldufer reichen bis auf 60000
Lichtjahre. Die Galaxie dreht
sich im Uhrzeigersinn und
benoétigt etwa 200 Millionen
Jahre fiir eine Umdrehung. Mit
dem Hubble-Weltraumteleskop
konnte der Zentralbereich der
Galaxie aufgelost werden. M
33 enthilt kein supermassives
Objekt im Zentrum wie an-
dere Galaxien, denn der Kern
besteht aus einem 14™ hellen
Sternhaufen von 10000 Son-
nenmassen, der zwei Stern-
populationen im Alter von
40 Millionen und 1 Milliarde
Jahre beherbergt. Er enthilt
womdglich einen Doppelstern,
dessen eine Komponente ein
schwarzes Loch ist und die
starkste stindig strahlende
Roéntgenquelle der Lokalen
Galaxiengruppe darstellt. Ein
sehr leuchtkriftiger blauer
Riese steht direkt 1”7 nérdlich
des Kerns.

Das Gesamtlicht der Galaxie
erscheint blau durch die zahl-
reichen Gebiete aktiver Sternentstehung, durchsetzt mit rotlich
schimmernden HII-Regionen. Zu diesen zdhlt NGC 604 im ndérd-
lichen Spiralarm von M 33, es handelt sich um eine der gréBten
bekannten HII-Regionen tiberhaupt mit 1500 Lichtjahren Durchmes-
ser, dies entspricht der Entfernung von der Erde bis zum Orionne-
bel, der wie ein Zwerg gegen diesen riesigen Emissionsnebel wirkt.
Mit dem Hubble Space Telescope wurden iiber 200 junge Sterne mit
15-120 Sonnenmassen entdeckt, die in NGC 604 entstanden sind.
Sie bilden einen jungen massereichen Sternhaufen, der den Nebel
in seiner unmittelbaren Umgebung schon erodiert und Héhlungen

in diesen geschaffen hat, obwohl der gesamte Komplex nicht dlter
als 3 Millionen Jahre ist.
Bisher wurden keine Supernovae in M 33 beobachtet. Bekannt sind

aber mindestens 800 Verdnderliche Sterne, darunter 350 Cepheiden
und 4 Novaerscheinungen. Der hellste der mindestens 20 Kugelstern-
haufen kommt auf 1579. Etwa 70 der Einzelsterne in M 33 sind heller
als 1777, darunter mehr als ein Dutzend unregelmiBige blaue Ver-
dnderliche (LBV, »luminous blue variables«) mit groBen Massen und
Maximumshelligkeiten bis 1475. Der bekannteste von ihnen ist »Ro-
manos Stern« 17’ norddstlich des Kerns (16%5-17%8p).
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Beobachtung g | Smsskenus:
giltals = Typ RA Dekl Helligkeit ~ GroBe alt. Bezeich
. A ame A ekl. elligkei r6Be alt. Bezeichnun
das fernste mit bloBem Auge sichtbare Ob- yp g g
. . . NGC 588 HIl 1h 32min 45,7¢ +30° 38' 54" nws 39" BCLMP 280
jekt, wenn man die nur von wenigen Men-
h min s ° ' " m "
schen gesehenen Extremziele M 81 oder M BCLMP 218 HIl 133 0,7 +30° 30" 51 19 27 A 128
83 nicht rechnet. Mit 527 Gesamthelligkeit NGC 592 HII 1" 33min 12,0° +30°38'45" 1370 105" BCLMP 277, A 59
bei 20-30’ visueller Ausdehnung besitzt M IC 131 HIl 1" 33mn 15,08 +30° 45' 05" 1275b 33" BCLMP 290A
33 eine Flachenhelligkeit von 14%1 pro Qua- IC 133 HIl 1" 33mn 15,8° +30° 53' 03" 1272 27" BCLMP 623
dratbogenminute, was etwa der Helligkeit IC 132 HII 1" 33m" 16,0° +30° 56' 40" 40"
des Himmelshintergrunds bei einer Grenz- NGC 595 HIl 1" 33" 34,0° +30°41'30"  13M 63" BCLMP 49, A 62
groBe von 648 entspricht. M 33 ist also nur IC 137 HIl 133" 38,8 +30° 31' 21" 45" BCLMP 204, 205
unter einem sehr guten Landhimmel oder im A 112 Ass 1" 33mn 405 +30° 20' 54"
Gebirge ZWeifelerei zu Sehen und erscheint A 110 Ass 1h 33min 425 +30° 22' 52"
dann als geisterhafter Nebelfleck mit indi- BCLMP 62 HIL 10 337 44,85 130° 44' 47" 11m2 33" A 66
rektem Sehen. BCLMP 25 HIL  1"33"n450°  +30°36'28" 1373 21" A48
Im Fernglas mausert sich M 33 zu einem U 29 GC 1" 33745 3¢ 130" 47 46" 16M
deutlichen Nebelfleck, der bereits Ansitze — A : .
. X . IC 142 HIl 1" 33min 55,8° +30° 45" 20 1472 30 BCLMP 301
eines Fortsatzes nach Nordosten zeigt. Diese 190 " 33 581 20° 33 00
. . ) min 58,15 +30° 33' 00"
Spiralstruktur wird unter sehr dunklem Him- —
mel bereits mit 3-6” fonung und kleinster IC 139 HII 1" 33™" 59,3 +30° 34" 31 1379b u.a. BCLMP 8a,A 45
h min s o 0 " m
VergroBerung sichtbar, bei schlechteren Be- U 62 6C_ 134mion +30°45°29" 165
dingungen bleibt M 33 auch in grﬁBeren IC 143 HII 1" 34mn 11,15 +30° 46' 39 1174b 20 BCLMP 688
Geriten ein diffuser kostrastschwacher Ne- IC135 HIL 134" 155 +30°37' 10 35" BCLMP 88, A 95, 96
belbereich. IC 136 HII 1" 34min 15,9 +30° 33" 40" 1170b 35" BCLMP 711, A 101
Schon 4,7” gibt Raum fiir mehrstiindige Be- BCLMP 691 HIL 1"34™" 16.4° +30° 51" 55" 14M
obachtung. Von einem kleinen flachenhaften NGC 604 HIl 1" 340 33,00 +30° 47' 00" 11750 nr BCLMP 680
Kern gehen diffus mehrere Spiralarme aus, C27 GC 1" 34mn 43,75 +30° 47' 38" 1675
der deutlichste erstreckt sich 7° nach Norden C39 GC 1M 34min 49,6° +30°21'56" 1579 2"
und blegt dann nach Osten ab, wo dann an Romanos Stern St 1h 35min g 7s +30° 41' 57" 1675-1778p

seinem Ende 13’ norddstlich des Kerns der
1’ kleine helle Fleck von NGC 604 hervor-
sticht. Ein Schmalbandfilter verstiarkt den
Nebel und macht ihn sogar mit 2,5” sicht-
bar. Der siidliche Spiralarm erscheint diffuser
und fleckenhafter, er ist etwa 5  breit und
hat seine hellste Stelle nahe einem Stern an
seinem Siidrand, etwa 10’ stidwestlich des
Kerns. Weitere Spiralarme zwischen diesen
beiden Hauptarmen deuten sich mit 4,7” an,
erscheinen aber erst mit 14” deutlich, der
visuelle Durchmesser steigt dadurch von 30’
mit 4,7” auf 45’ mit 14”.

Mit der groBeren Offnung zerbricht M 33
in ein ungewdhnlich kleingliedriges und
fantastisch strukturreiches Objekt, das sei-
nesgleichen am Himmel sucht. Der siidliche
Spiralarm ist jetzt in zwei getrennte Strén-
ge aufgespaltet. Die siidliche deutlichere
Komponente biegt an der Stelle der Stern- M 33. NGC 604
ist der grofBte
Emissionsnebel der
Galaxie. Hubble
Space Telescope.

assoziationen A 4 und A 5 etwa 5’ siidlich
des Kerns abrupt nach Westen ab. IC 137
ist ein einzelner Sternhaufen innerhalb der
groBeren Wolke von A 10. Weiter westlich
folgt IC 136, ein helles langliches Gebiet mit

86



einem Vordergrundstern direkt
auf seinem Zentrum. Die Um-
gebung von IC 136 leuchtet im
Nebelfilter, ebenso der Klum-
pen von A 128 nordwestlich.
Schwache Wolken sind noch
weiter stidlich zu sehen, darun-
ter A 110/112 direkt siidlich des
hellen Vordergrundsterns 18’
siidlich des Galaxienkerns.

Der nordliche Spiralarm er-
scheint wesentlich kompakter
und heller als sein siidlicher
Widerpart. Etwas abseits west-
lich befindet sich die helle run-
de Wolke von NGC 595, der mit
Schmalbandfilter blinkt und auf
diese Weise schon mit 4,7” ge-
sehen werden kann. Nach Nord-
osten folgt A 66 am Rand des
Spiralarms siidlich eines Feld-
sterns, dann nach Osten IC 142
und IC 143, die gemeinsam ein
5" langes Band am Nordrand
des Arms bilden. NGC 604 folgt
als groBer Hohepunkt der Re-
gion. Mit 14" ist ansatzweise
und mit 20” deutlich eine un-
regelmaBige Hufeisenform mit
dunklem Zentralbereich zu seh-
en, in dem die halben dutzend
hellsten Sternhaufen und Ein-
zelsterne einzeln erkannt wer-
den konnen. Unmittelbar ost-
lich von NGC 604 folgt nach
einem Feldstern noch A 85 als
Schlusspunkt des nordlichen
Spiralarms.

Der Nordwestbereich der Ga-
laxie besteht im 14" nur aus
einigen hellen Inseln vor sehr
schwachem Hintergrund. Am
auffilligsten sind NGC 592, ein
nicht im Nebelfilter sichtbarer
Sternhaufen mit einem kleinen Sternchen am Siidrand, und NGC
588, einem recht hellen Nebel mit stellarem Kern. Beide Objekte sind
schwierig auch schon mit 4,7” sichtbar. Stidwestlich von NGC 588 ist
ostlich eines hellen Feldsterns das diffuse Gebiet von A 131 zu seh-
en, nordlich von NGC 592 die zwei kleinen Kleckse von A 28 und IC
131. Etwa 18’ nordwestlich des Kerns von M 33 findet man noch das
isolierte Gebiet von IC 132 und IC 133, mit zwei kleinen Sternchen
stidlich des nordlicheren Nebelflecks, der im Nebelfilter seine Emis-
sionsnatur offenbart.

M 33. Zeichnung, 14”-Newton, Ronald Stoyan.

Der Kern von M 33 erscheint asymmetrisch mit einer hellen Fahne
Richtung Stiden. Ein nahezu stellares Objekt markiert das eigentliche
Zentrum. Knapp nordlich des Kerns steht ein Vordergrundstern.

Mit 20” sind neben den hellsten Einzelsternen (15%8) auch die hellsten
Kugelsternhaufen von M 33 erreichbar. Der mit 1579 hellste Haufen
C 39 wurde von Jakiel als leicht nonstellar beobachtet, fiinf weitere
Haufen erschienen mit 20” nur sehr schwach und sternférmig. Eben-
falls in der Reichweite groBer Amateurteleskope liegt Romanos Stern,
der am oOstlichen Rand der Galaxie zu finden ist.

87




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 150
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


